STORIA LOCOMOTIVEI CU ABUR

Motorul cu abur este un motor
termic cu ardere externa ce transforma
energia termica a aburului in lucru
mecanic. El este alcatuit dintr-un focar,
exterior, in care arde combustibilul,
un generator de aburi, unde apa este
transformata in vapori, si motorul
propriu-zis, in care presiunea si
expansiunea aburului Tn cilindri
efectueaza lucru mecanic asupra
pistoanelor. Sistemul biela-manivela
transforma miscarea rectilinie a
pistoanelor in miscare de rotatie.

Masina cu aburi a lui James Watt (1774)



Heron din Alexandria, Egipt, a inventat
prima turbina cu aburi- eolipila - in sec. |
T.Hr. Aburul se forma in cazanul de jos,
urca prin interiorul tevilor de sustinere a
sferei si se destindea in niste stuturi fixate
pe ea. Conform Principiului actiunii si
reactiunii, sfera se rotea in sens invers
jetului de vapori. Dispozitivul nu avea o
aplicatie practica, dar demonstra
transformarea energiei termice n lucru
mecanic.

Eolipila lui Heron, considerata prima
turbina cu abur cu reactiune


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Heron.jpeg

Denis Papin - autoclava cu aburi si oala sub presiune

Denis Papin (1647 - 1712) a fost fizician,
matematician si inventator francez cunoscut
pentru construirea autoclavei cu aburi, precursor

[s)] al motorului cu aburi, si oalei sub presiune

Tranzitia spre vehicule

Primul motor cu abur a fost proiectat in 1698 de Thomas
r Savery, inginer englez. El era conceput sa pompeze apa din
mine, dar singura lui intrebuintare a fost de a pompa apa in
casele inalte din Londra.

1 Primul motor performant a fost construitin 1712 de
e inginerul Thomas Newcomen, din Cornwall. Acesta avea un
brat mare care pompa apa in 16 miscari de du-te-vino pe
minut.

Nicolas Cugnot a fost primul care, in 1769, a folosit
motorul cu abur la un vehicul. Putea transporta 4 persoane
insa a fost folosit la transportul armamaentului greu.
Atingea viteza maxima de 5 km/h!

Autoclava cu abur (1679)



James Watt

James Watt (1736 -1819) a fost matematician,
inventator si inginer scotian. El a adus importante
imbunatatiri functionarii masinii cu abur a lui Thomas
Newcomen, prin inventarea camerei de condensare a
aburului separata, respectiv re-proiectarea si adaptarea
regulatorului centrifugal la masinile sale cu abur.

James Watt este inventatorul si detinatorul de patent
al locomotivei cu abur(1784).

El a introdus calul- putere (CP) ca unitate de masura
pentru a compara puterile masinilor cu abur din epoca.

Portretul lui James Watt (1736-1819)
de Frederik Carl von Breda

Condesorul original al

Statuia lui J. Watt din
lui J. Watt

Chamberlain Square,
Birmingham



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ro&langpair=en%7Cro&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Watts_First_Condenser.jpg&rurl=translate.google.ro&usg=ALkJrhjcNJnjiEgGKsz9-iDHh9K_W6EIdQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ro&langpair=en%7Cro&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Watt_James_von_Breda.jpg&rurl=translate.google.ro&usg=ALkJrhhMiB-9V6CMWHRhEzoDCFtaTcR5sA




MOTORUL CU ABUR
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Schema unui motor cu abur cu 3 rezervoare de expansiune



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Triple_expansion_engine_animation.gif

Componentele locomotivei cu abur:

1. Focarul (in care arde focul); 2. Cenusar (cutia cu cenusa); 3. Cazan; 4. Cutie de fum;
5. Cabina mecanicului; 6. Tender (pentru carbune si apa); 7. Domul de abur; 8. Supapa
de siguranta; 9. Regulator; 10. Supraincalzitor; 11. Piston; 12. Teava de evacuare a
aburului; 13. Mecanismul de distributie; 14. Parghia fluturelui; 15. Cadrul locomaotivei;
16. Boghiul posterior; 17. Boghiul anterior; 18. Suportul axului; 19. Suspensie cu arc de
foi; 20. Sabotul franei; 21. Pompa de aer; 22. Tampon de cuplare; 23. Fluier actionat de

abur; 24. Domul cu nisip;

i



VECHI LOCOMOTIVE CU ABUR

Locomotive cu abur celebre
intr-o ilustratie din Brockhaus
and Efron Encyclopedic
Dictionary (1890-1907)




Schema animata de functionare a locomotivei cu abur: 1. balansoar; 2. manivela
(are rolul de a defaza sertarul cu un sfert de ciclu fata de manivela atasata rotii motoare);

3. tija ce actioneaza sertarul; 4. tija transversala (imbunatateste sincronizarea sertarului);
5. pivot (ce conecteaza tija principala de tija transversala); 6. cilindrul sertarului;

7. cilindrul principal; 8. tija de reglare (actionata de mecanic)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/Steam_locomotive_work.gif

Locomotiva construita de Richard Trevithick in 1804

In 1804, Trevithick realizeaza o a doua locomotiva asemanatoare. Aceasta a
remorcat, la 22 februarie 1804, pe traseul Pen-y-darran - Abercynon (15 km)
un tonaj de 15 tone-forta, fiind atinsa viteza maxima de 8 km/h.



Replica locomotivel "Rocket”

O bijuterie realizata in
prima jumatate a sec.
al XIX-lea




GEORGE STEPHENSON

George Stephenson (1781 — 1848), inginer, a construit prima
cale ferata publica ce utiliza locomotive cu abur. Ecartamentul
liniei - de 1.435 mm (4 picioare si 8 inci si jumatate)- este
considerat astazi ecartamentul standard al cailor ferate.

Schema locomotivei “Racheta”



La 27 septembrie 1825 se inaugureaza prima linie ferata

George Stephenson este considerat inventatorul primei locomotive cu abur, destinata numai
cailor ferate si nu altor tipuri de drumuri.

Blicher, locomotiva construita de George Stephensonin 1814

George Stephenson realizeaza in 1814 locomotiva Bliicher cu simpla aderenta ale carei prime
probe au fost efectuate in acelasi an, la 25 iulie. Locomotiva era asemanatoare celor utilizate de
Blenkinshop, insa fara cremaliera. La 27 iulie 1814, Bliicher remorcheaza pe o distanta de 6 km, un
tonaj de 30 tf. La 6 martie 1815, G. Stephenson si Ralph Dodds (1792 — 1874) pun in circulatie, pe
liniile minei Killingworth, o a doua locomotiva la care transmisia prin angrenaje era inlocuita cu o
transmisie prin lant. in 1816, G. Stephenson si William Losch au brevetat o locomotiva al carei cazan
se sprijinea pe resoarte cu abur. Astfel de locomotive au fost utilizate in mai multe mine engleze.

G. Stephenson proiecteaza locomotiva, linia ferata
si conduce trenul inaugural

La 27 septembrie 1825 incepe o noua etapa a evolutiei cailor ferate, odata cu inaugurarea
liniei Stockton- Darlington(15 km), in nord-estul Angliei. Trenul inaugural al liniei, remorcat de
locomotiva Locomotion Nr.1 a fost condus chiar de Stephenson, care a proiectat atat
locomotiva, cat si toate detaliile liniei: poduri, macaze, intersecitii si a condus personal executia
acestora. Locomotion Nr.1 avea doua osii cuplate prin biele (pentru prima data se utiliza
aceasta solutie), actionate printr-un sistem complicat de balansieri. La inaugurare, locomotiva
a transportat 450 de calatori si 90 t de marfa(carbune si faina), parcurgand traseul Stockton -
Brusselton cu o viteza maxima de 39 km/h.



Locomotiva Rocket construita
de inginerul George Stephenson




La concursul de locomotive de la Rainhill(1829),
langa Liverpool, s-au prezentat cinci locomotive:

1 The Rocket, prezentata de George si Robert Stephenson, impreuna cu Henry Booth;
2 Novelty, construita de Ericsson si Braithwaite;
3 Sans Pareil, construita de Timothy Hackworth;

4 Perseverance, construita de Timothy Burstall
5 Cyclopede, un vehicul cu doua osii, construit de Brandreth, actionat prin intermediul
unei benzi rulante puse in migcare de doi cai, care insa nu a fost admis.
Premiul a fost repurtat de locomotiva The Rocket, care, cu un tonaj de 12,75 tf, atinge
viteza de 47,4 km/h. Circuland izolata, locomotiva a atins 85 km/h. Avand o lungime
(inclusiv tenderul) de 6,4 m, diametrul rotilor motoare de 1,42 m si o putere de peste 20 CP,
The Rocket reunea un ansamblu de inovatii care se regasesc si la locomotivele moderne cu

abur.

Locomotiva
Sans Pareil (1829)




Memonalul George Stephenson

Memorialul George Stephenson, care se afla in
apropierea lui Newcastle Central Station, este considerat
a fi una dintre cele mai frumoase lucrari ale sculptorului
John Graham Lough. Acest memorial arata recunostinta
pentru opera lui Stephenson. Cele patru statui din
bronz, asezate la colfurile soclului, reprezinta un inginer
odihnindu-se cu bratul pe un model de motor cu aburi,
un fierar cu o nicovala,iar alte doua, in spate, un miner
cu o lampa de siguranta (inventata de Stephenson) si o
platforma de transport feroviar, inventata tot de
Stephenson.




CAILE FERATE ROMANE

1854- prima linie inaugurata pe teritoriul actual al Romaniei: Oravita-Bazias; 1869:Bucuresti-Giurgiu;
1872: Pitesti-Bucuresti- Buzau- Galati-Tecuci-Roman; 1878: Pitesti- Varciorova

Pe 15 septembrie 1830 se
deschidea in Anglia prima cale ferata
din lume, intre Liverpool si
Manchester. La 27 octombrie 1831,
linia a fost vizitata de tanarul bursier
roman Petrache Poenaru, care, in
raportul sau oficial, spunea:

"Am facut aceasta calatorie cu un nou
mijloc de transport, care este una din
minunile industriei secolului...
douazeci de trasuri legate unele cu
altele, incarcate cu 240 de persoane
sunt trase deodata de o singura
masina cu aburi...“ Afost primul
roman care a calatorit cu trenul.

La 20 august 1854 s-a inaugurat linia Oravita-Bazias,
n lungime de 62,5 km, numai pentru transportul
carbunelui, aceasta fiind prima cale ferata construita
pe teritoriul de astazi al Romaniei.

La 1 septembrie 1865, sub Domnitorul Alexandru
loan Cuza, Guvernul Roman da in constructie
companiei engleze John Trevor-Barkley, linia
Bucuresti-Giurgiu. La 26 august 1869, regele Carol
| a inaugurat primul tren romanesc de la Bucuresti
la Giurgiu, iar de aici a pecat cu vaporul, pe
Dunare, la Viena.

Linia a fost data in exploatare pentru transportul
calatorilor pe19 octombrie 1869.
in septembrie 1866, Parlamentul Roman voteaza
legea pentru concesionarea constructiei liniei
Varciorova - Bucuresti - Buzau - Braila - Galati -
Tecuci - Roman si Tecuci - Barlad, in lungime totala
de 915 km, unui consortiu german. Concesiunea
era pe 90 de ani, pretul fiind de 270.000 franci
aur/km.



Locomotive cu abur construite in Romania

In 1872, uzina din Resita produce In 1896 se produce la Resita prima locomotiva cu

prima locomotiva, denumita Resita 2, abur seria 377, dupa proiectul seriei MAV - 377 al

cu ecartament de 948 mm, proiectata fabricii de locomotive din Budapesta, destinata

de John Haswell - directorul fabricii trenurilor de calatori si marfa pe linii secundare.

de locomotive "St. E. G." din Viena, Intre anii 1896-1922, la Arad, s-au construit 125 de

locomotiva destinata transporturilor locomotive, din care astazi nu se mai pastreaza

interne uzinale. niciun exemplar, toate fiind casate in perioada
interbelica.

Incepand cu anul 1920 la "Uzinele Domeniilor" din Resita
si la "Uzinele Nicolae Malaxa" din Bucuresti incepe
proiectarea si constructia urmatoarelor tipuri de locomotive:
-seria 230, pentru trenuri de calatori (1932-1936)

-seria 142, pentru trenuri grele de calatori (1937-1940)
-seria 50, pentru trenuri de marfa (1926-1936)

-seria 150, pentru trenuri grele de marfa (1947-1960)
-seria 131, pentru trenuri de calatori pe linii secundare
(1939-1942)

-seria 151, prototipuri pentru trenuri grele (1938-1939).

Tn anul 1926 se produce la Resita locomotiva cu abur
50.243 "Regele Ferdinand”, prima locomotiva construita in
Romania in perioada interbelica. Datorita succesului in
constructia de locomotive la Resita si Malaxa, incepand cu
anul 1930, in Romania nu s-a mai importat nicio locomotiva.

Locomotiva Cozia =

Mocanita, locomotiva inca folosita in
Romania pe liniile inguste



1881, Buzau-Marasesti, linie proiectata
si construita de inginerii romani

Inaugurarea oficiala a liniei Buzau -
Marasesti s-a facut la 18 octombrie
1881 in prezenta Regelui Carol I si a
Reginei Elisabeta, a Primului Ministru
Ion Bratianu, membrii ai Guvernului,
conducatori ai Directiei Generale CFR
si a unui numeros public. Calea ferata
Buzau-Marsesti a fost prima linie din
Romania, proiectata si construita cu
inteligenta romaneasca. Cdile ferate
au patruns in vechile provincii istorice
ale Romaniei de astdzi pentru prima
datd in Banat (1854), apoi in
Dobrogea (1860), Transilvania (1868),
Muntenia (1869), Moldova si Bucovina
(1869) si Oltenia 1875).

Intre anii 1926-1960 in Romania s-au
construit 1207 locomotive cu abur,
reprezentand 10 tipuri pentru cale normala si
trei tipuri pentru cale ingusta. Din acestea s-
au fabricat 797 la "Uzinele Resita" si 410 la
"Uzinele Malaxa" din Bucuresti. In anul 1960
productia de locomotive cu abur s-a sistat.
Locomotivele cu abur au functionat in
exploatarea C.F.R. pana in anul 1980.

“Resita 2” construita in 1872



Locomotiva cu abur roméaneasca construita la Resita,
din seria 230, destinata trenurilor de calatori




Un alt tren din perioada de inceput a Cailor Ferate Romane este
garnitura “Moldovita", alcatuita din 4 vagoane, construite intre
anii 1885-1890 la Fabrica de Vagoane Simmering, din Austria.




Trenul regal

Locomotiva 230.216 tracteaza trenul care a apartinut familiei regale din Romania,
si care este utilizata in prezent in scop turistic sau pentru filmari.
Construita la Uzinele Resita in anul 1936 si avand numarul de fabricatie 372,
locomotiva cu aburi nr. 230.516 a fost destinata remorcarii trenurilor de persoane.
Aceasta serie de locomotive — 230.000 — provine din seria germana de locomotive
P8, cele mai populare si cele mai folosite in epoca.

P e

Locomot‘iva cu;\aburi 230.16



Performantele locomotivelor cu abur

Anul Tara/ ruta Locomotiva Vmax(km/h)

1769 | Franta/ Paris Automobilul cu abur al lui Cugnot 35-4

1825 | Anglia/ Stockton and Darlington Railway ,Locomotion”, a lui George Stephenson 24

1830 | AngliaLiverpool-Manchester »1he Rocket”, a lui Robert Stephenson 48

1835 | Anglia/ Liverpool-Manchester Locomotiva lui Sharp & Roberts peste 100

1890 | Franta, Crampton No. 604“ 144

1893 | USA/ New York Central Railroad No. 999 181

1901 | Austro-Ungaria / catre Viena Locomotiva kkStB 108 din Praga 140

1907 | Germania/ K.Bay.Sts.B. S 2/6 154

1935 | Franta/ NORD 3.1174 174

1935 | USA/ Chicago, Milwaukee St. Paul and Klasse ANr. 1 181
Pacific Railroad

1936 | Germania/ Deutsche Reichsbahn 05 002 200,4

1938 | Anglia/LNER Clasa A4 Nr. 4468 ,Mallard® 201,2




Locomotiva 999 a atins viteza de 181 km/h




Trepoka, 1921




Locomotiva 4468 Mallard, cea mai rapida
locomotiva cu abur: 201,2 km/h




Locomotiva 4449 de la Southern Pacific




Locomotiva Big Boy de la Union Pacific,
cea mai mare locomotiva construita vreodata




Locomotiva din SUA
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Locomotiva cu abur americana apartindnd companiei Virginian Railway



Inventia pasionatilor

Aceasta miniatura a
locomotivei cu abur este
rodul pasiunii celor cu
inclinatji tehnice. Asa
s-au nascut, de-a lungul
mileniilor, mii de
dispozitive, instrumente
si masinarii care au
contribuit la dezvoltarea
civilizatiei umane pe Terra.
Descopera si inventeaza
si tu!




Faimoasele locomotive cu abur

Geniul creator al lui homo sapiens a descoperit o
sursa simpla si inepuizabila de energie: aburul.
Dintre numeroasele aplicatii ale acestuia, locomotiva
cu abur a reprezentat un factor de progres si
civilizatie pentru omenire.

180 de ani de la inaugurarea
transportului feroviar in lume (1830, Anglia)




Muzeele, casa batranelor doamne

Muzeul locomotivelor cu abur din Sibiu,
Muzeul Cailor Ferate Romane sau Muzeul
Tehnicii ,,Dimitrie Leonida”din Bucuresti
va stau la dispozitie pentru a admira
faimoasele locomotive.

Realizator : prof. Stefan Poncea, $c ,,Ep. Dionisie Romano”,
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